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Aclaraciones Importantes

Este documento no pretende ser un documento académico ni tiene fines comerciales. Su objetivo
principal es servir como una guia préctica para el diseno e implementacién de un laboratorio de
robotica. La informacién proporcionada se basa en experiencias y conocimientos préacticos, y se
presenta con el propoésito de ayudar a aquellos que estén interesados en establecer un laboratorio
similar.

El contenido aqui presente es de naturaleza orientativa y no debe considerarse como aseso-
ramiento profesional o técnico. Se recomienda buscar la asesoria de expertos en areas especificas
segiin sea necesario. El autor no asume ninguna responsabilidad por el uso o interpretacion de la
informacion proporcionada en este documento.

La informacién de éste trabajo fue generada por un modelo de lenguaje de inteligencia artificial
desarrollado por OpenAl’s GPT-3.5 ChatGPT.

Para la produccion de éste documento se utilizdé un sistema de composicion de textos de alta
calidad tipogréfica LaTex . Gracias a la Plantilla para un articulo LaTex, de su Autora: Stephanie
Gonzéalez Migoni, correo electronico: stephmigoni@gmail.com de la Universidad Autonoma Metro-
politana de la Ciudad de México.
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Resumen

Se pretende seleccionar una escuela ya sea de nivel secundaria o nivel medio superior
que cuente con un salén para acondicionarlo para convertirlo en un laboratorio de robdtica.
En primer instancia identificar una escuela que cuente con un salén para el laboratorio de
robética, para dotarlo con mobiliario y equipo de computo y kits de STEAM de robética,
cortadora laser de MDF e impresora 3D asi como de consumibles y herramienta de electrénica
y una estructura de red alambrica e inalambrica, y por dltimo que éste documento sirva como
plantilla de proyecto, para que otras escuelas interesadas puedan gestionar la implementaciéon
de un laboratorio de robética.

1. Introduccién

La implementaciéon de un laboratorio de robédtica en educaciéon primaria, secundaria y media
superior en un estado con bajos indicadores de calidad educativa y analfabetismo puede tener
varias implicaciones positivas y contribuir significativamente a mejorar la educacion. En principio
la importancia de un proyecto céomo este radica en el estimulo a la creatividad y el pensamiento
critico, el desarrollo de habilidades técnicas, aplicaciéon practica de conocimientos, el fomento del
interés en la ciencia y la tecnologia, la innovacién educativa y motivacién estudiantil, enfoque
practico para el aprendizaje, el desarrollo de habilidades colaborativas, ademéas de tener un impacto
en la comunidad e incluso puede ser divertido.

Estimulo a la Creatividad y el Pensamiento Critico. Los laboratorios de roboética ofrecen
a los estudiantes la oportunidad de participar en proyectos précticos, fomentando la creatividad
y el pensamiento critico. Esta experiencia préctica puede mejorar la comprension de conceptos
matematicos, cientificos y tecnologicos.

Desarrollo de Habilidades Técnicas. La ensenanza de roboética implica la adquisicion de
habilidades técnicas, desde la programaciéon hasta la construccién y operacién de robots. Estas
habilidades son cada vez més valiosas en el mercado laboral actual, y proporcionan a los estudiantes
una ventaja para futuras oportunidades de empleo.

Aplicaciéon Practica de Conocimientos. Los laboratorios de robdtica permiten a los es-
tudiantes aplicar de manera practica lo aprendido en las aulas, fortaleciendo la conexion entre la
teoria y la practica. Esto puede mejorar significativamente la retencion de conocimientos.

Fomento del Interés en la Ciencia y la Tecnologia. La roboética es una disciplina inter-
disciplinaria que abarca ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas (STEAM). Introducir
a los estudiantes a través de la robotica puede despertar un interés duradero en estas areas, abor-
dando la brecha educativa y fomentando la participacién en carreras STEAM.

Innovacion Educativa y Motivacion Estudiantil. La implementacion de tecnologias avan-
zadas en la educaciéon puede representar una innovaciéon educativa. Los laboratorios de roboética
pueden motivar a los estudiantes a asistir a clases, mejorar la participaciéon y crear un ambiente
educativo méas estimulante.

Enfoque Practico para el Aprendizaje. Dado que los estudiantes pueden aprender a través
de la practica y la experimentacion en el laboratorio de roboética, éste enfoque puede ser especial-
mente beneficioso para aquellos que enfrentan desafios en un entorno mas tradicional.

Desarrollo de Habilidades Colaborativas. La robdtica a menudo implica proyectos grupa-
les, fomentando el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades sociales. Estas habilidades son
esenciales para el éxito personal y profesional.

Impacto en la Comunidad. La implementacion de laboratorios de robética no solo beneficia
a los estudiantes directamente involucrados, sino que también puede tener un impacto positivo en
la comunidad en general, creando un entorno educativo més sélido y preparando a los jévenes para
enfrentar los desafios futuros.

En resumen, un laboratorio de robotica puede ser una herramienta valiosa para abordar los de-
safios educativos y el analfabetismo en una region, proporcionando a los estudiantes oportunidades
para aprender de manera significativa, adquirir habilidades relevantes y cultivar un amor duradero
por el aprendizaje y la exploracion.

2. Descripcion

El proyecto implica la identificacién de una escuela adecuada que cuente con un salén disponi-
ble para la creacién del laboratorio de robética. Una vez seleccionada la escuela, se llevara a cabo



la adecuaciéon del salén, proporcionando mobiliario especializado y equipo necesario para activi-
dades de robética y STEAM (De sus siglas en inglés Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics).

3. Alcance del proyecto

3.1. Selecciéon de la Escuela

Identificacion y evaluaciéon de escuelas secundarias o de nivel medio superior interesadas y que
cuenten con un saléon disponible para albergar el laboratorio de robética con al menos .

3.2. Adecuaciéon del Salén

Acondicionamiento del salon seleccionado para cumplir con los requisitos del laboratorio, in-
cluyendo instalaciones eléctricas, iluminaciéon adecuada y disposicién del mobiliario.
3.3. Equipamiento Tecnolbgico

Adquisicién e instalacion de equipos de cémputo, kits de robotica, cortadora laser de MDF,
impresora 3D y herramientas de electrénica necesarias para actividades practicas.
3.4. Infraestructura de Red

Implementacion de una estructura de red alambrica e inalambrica para facilitar la conectividad
de los dispositivos y el acceso a recursos en linea.
3.5. Formacioén del personal

Capacitacion del personal educativo en el uso de equipos y herramientas, asi como en la inte-
graciéon de la robdtica en el plan de estudios.



4. Justificacion

4.1. Necesidad Educativa

La baja calidad educativa y los indices de analfabetismo en la regién subrayan la necesidad de
enfoques pedagogicos innovadores. La robotica ofrece una oportunidad tnica para involucrar a los
estudiantes y mejorar su aprendizaje.

4.2. Desarrollo de competencias

El laboratorio de robotica permitira el desarrollo de habilidades técnicas, creativas y de reso-
lucién de problemas, fundamentales para el éxito académico y profesional.

4.3. Inclusividad y Acceso

Al proporcionar este laboratorio a una escuela seleccionada, buscamos democratizar el acceso
a la educacion de calidad, especialmente en entornos con desafios educativos significativos.

4.4. Reproducibilidad del Modelo

El proyecto se plantea como una plantilla replicable para otras escuelas interesadas, facilitando
la implementacién de laboratorios de robotica en distintas comunidades.

5. Beneficios Esperados

5.1. Mejora del Desempeno Académico

Se espera que la introduccién de un enfoque préctico y tecnoldgico mejore el rendimiento
académico de los estudiantes en dreas STEAM.

5.2. Desarrollo de Habilidades del Siglo XXI

Los estudiantes desarrollaran habilidades como el pensamiento critico, la creatividad y la cola-
boracion, esenciales para enfrentar los desafios futuros.

5.3. Impacto en la comunidad

La creacion del laboratorio de robética puede tener un impacto positivo en la comunidad al
elevar los estandares educativos y preparar a los jovenes para roles mas activos en la sociedad.

Este proyecto no sélo busca transformar un salén en un laboratorio de robédtica, sino también
servir como modelo para futuras iniciativas educativas en la region y més alla. La replicabilidad
de este proyecto tiene el potencial de generar un cambio significativo en el panorama educativo de
la comunidad.



6. Objetivos del Proyecto

6.1. Objetivos Generales
6.1.1. Implementar un Laboratorio de Robética Educativa

Establecer un espacio de aprendizaje innovador y equipado con tecnologia de vanguardia para
fomentar la educacion en ciencia, tecnologia, ingenierfa, arte y mateméaticas (STEAM) a través de
la robética.

6.1.2. Mejorar la Calidad Educativa

Contribuir a elevar la calidad educativa en el area, proporcionando a los estudiantes y educa-
dores herramientas y recursos que estimulen el aprendizaje préactico y el desarrollo de habilidades
esenciales para el siglo XXI.

6.1.3. Promover la Inclusiéon y Acceso a la Educaciéon Tecnoloégica

Garantizar que los estudiantes de nivel secundario o medio superior, independientemente de su
entorno socio-econémico, tengan acceso a oportunidades educativas en el campo de la roboética y
la tecnologia.

6.1.4. Generar un Impacto Positivo en la Comunidad

Establecer un laboratorio que no solo beneficie a la escuela seleccionada sino que también tenga
un impacto positivo en la comunidad, generando interés en la educaciéon tecnolégica y contribuyendo
al desarrollo local.

6.2. Objetivos Especificos
6.2.1. Identificar una Escuela Adecuada

Seleccionar una escuela de nivel secundario o medio superior con las condiciones fisicas adecua-
das y la disposicién para albergar un laboratorio de robética.
6.2.2. Adecuar el Espacio Fisico

Acondicionar el salon seleccionado para convertirlo en un laboratorio de robdtica, asegurando
una disposicién eficiente de equipos, mobiliario y sistemas de iluminacion.
6.2.3. Adquirir Equipamiento y Herramientas

Obtener y configurar el equipo necesario para actividades de robotica, incluyendo computado-
ras, kits de robotica, cortadora laser de MDF, impresora 3D, herramientas de electrénica y otros
dispositivos especificos.
6.2.4. Establecer una Infraestructura de Red

Implementar una estructura de red aldmbrica e inaldmbrica que permita la conectividad de los
dispositivos y el acceso a recursos en linea.
6.2.5. Capacitar al Personal Educativo

Proporcionar formacién y capacitacion al personal educativo para integrar la robética de manera
efectiva en el plan de estudios y supervisar las actividades del laboratorio.
6.2.6. Desarrollar un Modelo Replicable

Crear un documento detallado que sirva como plantilla para otros proyectos similares, facili-
tando la implementacion de laboratorios de robética en otras escuelas interesadas.



6.2.7. Evaluar el Impacto Educativo

Medir y evaluar el impacto del laboratorio en el rendimiento académico y en el desarrollo de
habilidades de los estudiantes, asi como en la motivacion y participacion en actividades educativas.

6.2.8. Promover la Participacién de la Comunidad

Involucrar a la comunidad en el proyecto, generando conciencia sobre la importancia de la
educacion en roboética y tecnologia, y fomentando la participacion activa de padres, educadores y
estudiantes.

7. Analisis Técnico

Se pretende seleccionar una escuela ya sea de nivel secundaria o nivel medio superior que cuente
con un salén para acondicionarlo como un laboratorio de roboética. En primer instancia identificar
una escuela que cuente con un salén para el laboratorio de robética, es decir que ya cuente con un
salén para dotarlo con mobiliario y equipo de computo y kits de STEAM de robética, cortadora
laser de MDF e impresora 3D asi como de consumibles y herramienta de electrénica y una estructura
de red alambrica e inalambrica.

Se requiere tener informacion indispensable de la escuela que ayude a determinar su elegibilidad
y de ser asi comenzar a proyectar el equipo y mobiliario necesario del proyecto:

Datos de la Escuela

Nombre:

Fecha de creacion/Fundacion del plantel:

Documento oficial de autorizacion o de creaciéon del plantel:
Nombre del titular del plantel:

Plan de estudio que se imparte: (Secundaria, Bachillerato)
Domicilio:

Ciudad:

Entidad Federativa:

Superficie del Terreno:
Superficie Construida
Superficie del Salon Candidato

Cuadro 1: Datos iniciales de Elegibilidad.

Matricula
Plan de Estudios Turno Matutino | Turno Vespertino | Total
Bachillerato Periodo 2023 000 000 000
Primer Semestre 000 000 000
Tercer Semestre 000 000 000
Quinto Semestre 000 000 000

Cuadro 2: Matricula de alumnos del periodo 2023 de la Escuela

7.1. Geolocalizacion

Se requieren imagenes de mapas de navegacion geolocalizados de la escuela, imagenes satelitales
mostrando la distribucién total de los edificios del terreno de la escuela de ser posible los planos
arquitectonicos.

7.2. Diseno e Implementacién de una Red Eléctrica

Para proyectar la instalacion eléctrica del laboratorio de robética, es esencial garantizar una
infraestructura eléctrica segura y eficiente.



7.2.1. Relevamiento Inicial

Realiza un relevamiento inicial detallado, también conocido como estudio inicial o evaluaciéon
inicial, se refiere a la etapa en la que se recopilan datos y se realiza un analisis detallado de
la situacion existente antes de iniciar un proyecto. En el contexto de la instalacién eléctrica de
un laboratorio de roboética, un relevamiento inicial implicaria obtener informacion clave sobre las
condiciones actuales y las necesidades especificas del espacio. De las necesidades eléctricas del labo-
ratorio, incluyendo todos los equipos, computadoras, impresoras 3D, cortadora laser, climatizacion
y cualquier otro dispositivo electronico que se vaya a utilizar.

Identificacion de Requisitos: Entender los requisitos eléctricos de los equipos que se utili-
zaran en el laboratorio, como computadoras, impresoras 3D, cortadora laser, etc.

Evaluacion de la Infraestructura Existente: Revisar la infraestructura eléctrica existente
para determinar su capacidad y su capacidad de manejar la carga eléctrica adicional del laboratorio.

Determinacion de Puntos de Acceso Eléctrico: Identificar la ubicacion y la cantidad de
tomas de corriente necesarias en diferentes 4reas del laboratorio para garantizar un suministro
eléctrico adecuado.

Consideracion de Equipos Especificos: Evaluar las necesidades eléctricas de equipos espe-
cificos, como cortadoras laser o impresoras 3D, y garantizar la instalacion de circuitos adecuados.

Analisis de Iluminacién: Revisar la iluminacion existente en el laboratorio y determinar si
es suficiente o si se requiere una mejora.

Estudio de Espacio Fisico: Analizar la disposicion fisica del espacio para garantizar una
distribucién eficiente de tomas de corriente y la implementacion de sistemas de iluminacion.

Cumplimiento Normativo: Verificar si la instalacion eléctrica cumple con las normativas y
regulaciones locales y nacionales de seguridad eléctrica.

Reconocimiento de Puntos de Conexion para Redes: Identificar ubicaciones adecuadas
para la implementacion de infraestructura de red, tanto alambrica como inalambrica.

En resumen, un relevamiento inicial es una fase crucial para comprender completamente el
estado actual del lugar y las necesidades especificas del proyecto. Esta informacion servira como
base para la planificaciéon y diseno efectivo de la instalacion eléctrica del laboratorio de robotica.

7.2.2. Distribucion de Tomas de Corriente

Ubica estratégicamente las tomas de corriente en todo el laboratorio para asegurar un acceso
facil y suficiente suministro eléctrico para cada area de trabajo.
7.2.3. Capacidad de Carga

Asegurate de que la capacidad de carga de la instalacion eléctrica sea suficiente para soportar
la demanda de todos los equipos conectados simultaneamente.
7.2.4. Proteccién contra Sobrecargas

Instala dispositivos de proteccion contra sobrecargas, como interruptores automaticos o fusibles,
para evitar danos en caso de picos de corriente.
7.2.5. Sistemas de Respaldo

Considera la posibilidad de instalar sistemas de respaldo, como reguladores de voltaje o sistemas
UPS (Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida), para proteger los equipos sensibles ante posibles
fluctuaciones eléctricas o cortes de energia.

7.2.6. Iluminaciéon
Disena un sistema de iluminacién adecuado que proporcione una iluminacién uniforme en todas
las areas de trabajo del laboratorio.

7.2.7. Cableado

Utiliza cableado adecuado para la instalacion eléctrica, asegurandote de cumplir con las nor-
mativas y regulaciones locales. También, organiza el cableado de manera ordenada para prevenir
riesgos y facilitar el mantenimiento.



7.2.8. Energia para Herramientas Especificas

Si el laboratorio incluye herramientas especificas como cortadoras laser, asegurate de contar
con circuitos dedicados y la capacidad eléctrica necesaria para estas herramientas.

7.2.9. Interruptores y Tomas Especificas

Instala interruptores y tomas de corriente especificas para equipos que requieran apagado in-
dividual o tomas con caracteristicas particulares, como tomas USB.

7.2.10. Normativas de Seguridad

Asegurate de cumplir con todas las normativas de seguridad eléctrica locales y nacionales.
Puede ser necesario obtener la aprobaciéon de las autoridades competentes.

7.2.11. Etiquetado

Etiqueta claramente todas las tomas de corriente, interruptores y paneles eléctricos para facilitar
la identificacion y el mantenimiento.

7.2.12. Consultar con Profesionales

Es recomendable consultar con un profesional electricista para asegurar el cumplimiento de
todas las normativas y garantizar una instalacién segura.

7.2.13. Documentacién

Documenta la instalaciéon eléctrica, incluyendo un plano eléctrico y una lista detallada de todos
los equipos y tomas.

7.3. Diseno e Implementacion de una infraestructura de Red tipo Es-
trella

En el caso de no contar con una infraestructura de red, es crucial contar con planos del inmueble
de la escuela con sus medidas y total distribucion, con la finalidad de proyectar la topologia de la red
ésta puede ser alambrica o hibrida que suele ser una opcién méas comun tratandose de inmuebles
terminados recuerda que también hay que tener en cuenta la proyeccion de la instalacion del
cableado de la red eléctrica y la disposicién de sus contactos si bien ambas redes pueden tener una
distribucién similar tienen que ir en canaletas separadas por eficiencia y seguridad, toma ésto en
cuenta para tener un estimado del costo de la instalacion.

7.3.1. Red Alambrica

En caso de convenir la red alambrica para escuelas y oficinas que no tratan informacién sensible
usualmente se opta por instalar una red con topologia de estrella por su fécil instalaciéon y posterior
actualizacion en futuras ampliaciones, ya que las computadoras no estan directamente conectadas
entre si, sino que todas las computadoras estdn conectadas directamente a un punto central y todas
las comunicaciones se hacen a través de es punto (conmutador, repetidor, concentrador o switch)
asi se previenen los problemas con el eco.

7.3.2. Las Ventajas de una Instalacion de Red Alambrica

Son fundamentalmente los costos bajos. Tomando en cuenta que del cable, enrutadores, con-
mutadores y otros dispositivos, la vida util del hardware pasa la prueba del tiempo. Una mayor
velocidad de transferencia de datos, la velocidad de transferencia es mas rapida, es a 100Mbps
mientras que la inalambrica es a 54Mbps, las conexiones por cable siempre seran mas rapidas y les
resulta méas facil mantener esas velocidades que las conexiones inalambricas.

Los cables permiten mayor seguridad, confiabilidad y control. Los usuarios no autorizados no
pueden acceder a la red, lo que aumenta la seguridad. Las redes alambricas son menos vulnerables
a la interferencia de radio, resultando asi en menos pérdidas de paquetes.



7.3.3. Las Desventajas de una Instalacion de Red Alambrica

El uso de cables fisicos y su gestion adecuada para evitar su degradacion puede incrementar
el costo desde ranurar estructuras como pisos y paredes o el uso de canaletas o rejillas. Falta de
movilidad, significa que el alcance del cable determina hasta dénde pueden conectar los aparatos
a la red.

Las redes alambricas pueden necesitar mas tiempo para configurarse por requerir mas compo-
nentes para completar la instalacion. Una estructura de red pequena no requiere de un servidor. Por
otro lado, al agregar més equipos a la red es necesario un servidor para manejar la conectividad,
lo que incrementa el costo.

Dicha instalacién requiere de un router, un concentrador o switch, cable UTP, conectores macho
RJ45, canaletas o tuberia para la proteccion del cable, chalupas y tapas con conectores hembra
RJ45.

En conclusion generalmente es una inversion conveniente en el salén del laboratorio de roboética
tener una instalaciéon alambrica tipo estrella y es muy posible que esta red no se pueda conectar
via cable al modem/router por su ubicaciéon separada del salon, por lo que para establecer una
conexion entre el modem/router y el switch cableado tipo estrella se requerira hacerla de manera
inalambrica. Es decir, estaremos configurando una red hibrida.

Para lo que se requiere de configurar un enlace punto a punto utilizando antenas direccionales
de alta ganancia para establecer un enlace fiable, las antenas Yagi o parabdlicas son opciones
comunes. Es indispensable asegurarse de que sean adecuadas para la distancia que se necesita
cubrir. Ademés de puntos de acceso (access point) o puentes (bridges), estos dispositivos deben ser
capaces de conectarse a la red Wi-Fi existente y tener puertos Ethernet para conectar el switch en
el salén del laboratorio.

7.3.4. Consideraciones Técnicas

Frecuencia y Canales: Configura las antenas y los puntos de acceso en una frecuencia y canal
adecuados para evitar interferencias. Puedes utilizar la banda de 5 GHz para evitar interferencias
comunes en la banda de 2.4 GHz.

Configuracién de Seguridad: Habilitar la seguridad WPA2 o WPA3 para proteger tu red
inalambrica. Utiliza contrasenas fuertes para evitar accesos no autorizados.

Altura y Orientacion de las Antenas: Colocar las antenas a una altura adecuada y que
estén alineadas directamente entre si. La vision directa entre las antenas ayuda a maximizar la
calidad de la senal.

Pruebas y Ajustes: Realizar pruebas de conexion y ajustar la orientaciéon de las antenas
segln sea necesario para optimizar la senal.

Consideraciones Legales: Comprobar y cumplir con las regulaciones y licencias locales para
la utilizacién de frecuencias inalambricas.

Mantenimiento: Considera la necesidad de mantenimiento periddico para asegurar un rendi-
miento continuo.

Consulta con profesionales de redes o empresas especializadas en este tipo de instalaciones
para obtener asesoramiento especifico para tu entorno. Este tipo de instalaciones puede ser téc-
nico y puede requerir ayuda de profesionales de redes o expertos en el campo. Considera buscar
asesoramiento local si no te sientes comodo con la configuracién técnica.



7.4. Servicio de Internet (ISP) del Area

En caso de no contar con servicio de internet por que las companias comerciales via cable de
cobre o fibra 6ptica no ofrecen el servicio por ser area de dificil acceso se recomienda optar por
companias que ofrezcan internet celular o satelital como CFE Internet y Starlink.

7.4.1. CFE Telecomunicaciones e internet para todos

El objeto de CFE TEIT es prestar y proveer servicios de telecomunicaciones, sin fines de lucro,
para garantizar el derecho de acceso a las tecnologias de la informacion y comunicacion, incluido el
de banda ancha e internet. Asimismo, tiene la capacidad de proveer bienes y servicios tecnologicos
incluyendo desarrollos de sistemas informéticos y de telecomunicaciones, asi como cualquier otro
bien relacionado al desarrollo y soporte de dichos sistemas.[Internet, 2021]

Proyeccion de cobertura celular en México

Estamos instalando infraestructura que contribuira a robustecer |a cobertura celular en el pais.

Hoy ya brindamos cobertura en localidades que no contaban con servicios de telefonia movil y estan en construccion
nuevos sitios a lo largo del territorio nacional, nuestras torres contribuiran a tener una red con mayor alcance, que podra
ser utilizada por cualguier operador maévil, fomentando |a libre competencia y ayudando a que cada vez mas personas
cuenten con este servicio y asi, contribuir a que zonas desfavorecidas se integren a actividades productivas y se reduzca
la brecha digital en el pais.

Participacién de CFE
x Cobertura actual TEIT Proyeccidén 2023

* Despliegue Social

Figura 1: Cobertura de CFE Internet en México.

PAQUETES ANUALES SIM

Recargar Recargar
Saldo

Agregar SIM
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Agregar SIM X / Agregar SIM
al carrito . al carrito

Tosifs registrods onte IFT Tarlfa reglstrada ante IFT Tarifa registrada ante IFT
Folio; 60480] Folio: 587080 Folio: 587066

Las tarifas aplicadas se encuentran registradas ante el Instituto Federal de Telecamunicaciones y estan sujetas a cambio sin previo avisc

Figura 2: Planes de Internet de CFE Internet.

7.4.2. Starlink

Starlink es la primera y mas grande constelacion satelital del mundo que usa una orbita te-
rrestre baja para ofrecer internet de banda ancha capaz de hacer streaming, jugar en linea, hacer
videollamadas y mas.

Mediante el uso de satélites avanzados y equipos de usuarios junto con una amplia experiencia
con naves espaciales y operaciones en orbita, Starlink ofrece internet de alta velocidad y baja
latencia a usuarios de todo el mundo.

La mayorfa de los servicios de internet satelital provienen de satélites geoestacionarios indivi-
duales que orbitan el planeta a 35 786 km. Como resultado, el tiempo que tardan los datos en
viajar desde el usuario hasta el satélite y viceversa (también conocido como latencia), es alto, lo
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que hace casi imposible su uso para streaming, juegos en linea, videollamadas u otras actividades
de alta velocidad.

Starlink es una constelacion de miles de satélites que orbitan el planeta mucho mas cerca de la
Tierra, a unos 550 km, y que cubren todo el globo terrdqueo. Debido a que los satélites Starlink
estan en Orbita baja, la latencia es significativamente menor: alrededor de 25 ms en lugar de mas
de 600 ms.

Starlink es la primera antena de matriz en fase disponible en el mercado. El kit Starlink tiene
todo lo que necesita para conectarse en cuestion de minutos. Tiene una guia automatica y se
conecta en minutos siempre que tenga una vista despejada del cielo.

Starlink puede soportar el frio y calor extremo, granizo, aguanieve, lluvias intensas, vientos
fuertes e incluso motores de cohetes.

Soporte las 24 horas, los planes prioritarios brindan a las empresas un soporte de prioridad. Los
administradores de cuenta para empresas también estan disponibles a gran escala.[Starlink, 2015]

UBICACIONES SEGURIDAD

ILIMITADAS > DE LOS DATOS

de p

Figura 3: Caracteristicas de Starlink.

STARLINK SITIO FIJO MOVILIDAD TERRESTRE MARITIMO AVIACION DIRECTO AL CELULAR PERSONAL | EMPRESAS

INTERNET DE ALTA VELOCIDAD DISENADO PARA EMPRESAS

DESCARGA SUBIR LATENCIA
40-220+ MBPS 8-25+ MBPS 25-60 MS

PRIORIDAD: 40 GB PRIORIDAD: 1 TB PRIORIDAD: 2 TB PRIORIDAD: 6 TB

as empr
cho de banc
or ejemplo

$19,372

Datos estandar ilimitados Datos estandar ilimitados

Figura 4: Planes de Internet de Starlink.

7.4.3. Telmex

Telmex es la compania lider de telecomunicaciones en Ameérica Latina, con operaciones en
Meéxico, Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, El Salvador, Pert, Republica Dominicana, Uruguay,
Colombia, y Estados Unidos.[Wikipedia, 2023b]

Telmex ha realizado inversiones sin precedente por més de 40 mil millones de délares durante
el periodo 1990-2011, para asegurar el crecimiento y la modernizacién de su infraestructura, desa-
rrollando asi una plataforma tecnolégica 100 % digital que opera una red de fibra 6ptica de 80 mil
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Km, que es actualmente una de las méas avanzadas a nivel mundial y que incluye conexiones via
cable submarino con 39 paises.[Ayala Ibarra, 2012]

Comenzo a ser proveedor de Internet ISP a través de la marca Uninet. Un afio después, cambi6
el nombre a Internet Directo Personal de Telmex". En el afio 2011 trabaja con el nombre de
“INFINITUM”.

Es el servicio de Internet de banda ancha de Telmex, cuenta con diferentes velocidades, desde
50 Mbit/s hasta 1 Gbit/s (dependiendo de la zona en la que el usuario se encuentre), siendo
el principal proveedor de Internet de banda ancha en México para: hogar, negocio o empresa.
Se muestran caracteristicas, costos y servicios de los paquetes que ofrece esta compania para
instituciones educativas o negocios.[Wikipedia, 2023al

% Telefonia + Internet = Solo Internet =

deste S 349 i es ceste 3399 aimes st SAL9 aimes desce S'549 sies

INCLUYE INCLUYE INCLUYE INCLUYE
f;%ll;gidad internet ) LS:Qﬂl:;ida\d internet o JS:;?,“:QH‘“’ internet ) ‘SEEQ% ‘l:!idﬂd internet )

EEZED GEZED | aEED | aEETID

\ \ \ \

Figura 5: Planes de Internet Infinitum de Telmex.
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Figura 6: Continuacion de los Planes de Internet Infinitum de Telmex.

7.5. Software y licencias

Elegir software de c6digo abierto no solo puede ayudar a reducir costos, sino que también
promueve la colaboracion y el acceso libre al conocimiento. Optar por aquellas plataformas am-
pliamente extendidas con comunidades y soporte activo y en crecimiento.

El equipo de computo de la marca Raspberry Pi es una serie de ordenadores monoplaca u
ordenadores de placa simple (SBC por las siglas del anglicismo Single Board Computer) de bajo
costo desarrollado en el Reino Unido por la Raspberry Pi Foundation, con el objetivo de poner en
manos de las personas de todo el mundo el poder de la informatica y la creacion digital. Si bien el
modelo original buscaba la promocion de la ensenanza de informaética en las escuelas, éste acabo
siendo mas popular de lo que se esperaba, hasta incluso vendiéndose fuera del mercado objetivo
para usos como robética.

Arduino es una plataforma de desarrollo de software y hardware libre que incorpora un mi-
crocontrolador re-programable y una serie de pines hembra. Estos permiten establecer conexiones
entre el microcontrolador y los diferentes sensores y actuadores de una manera muy sencilla para
construir dispositivos digitales y dispositivos interactivos que puedan detectar y controlar objetos
del mundo real. Arduino se enfoca en acercar y facilitar el uso de la electrénica y programacion de
sistemas embebidos en proyectos multidisciplinarios.
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7.6. Comunidad y soporte
7.6.1. Raspberry Pi

Los productos Raspberry Pi estan ampliamente documentados. Documentacién dedicada inclu-
ye hojas de datos, guias y esquemas, asi como informaciéon sobre herramientas para desarrolladores.
Para mas informacion en su sitio web https://www.raspberrypi.com.

7.6.2. Arduino

La comunidad Arduino en constante crecimiento esté formada desde aficionados y estudiantes
hasta disenadores e ingenieros de todo el mundo. Con foro oficial multilingiie. Consulte Playground
para obtener una colecciéon de conocimientos, tutoriales y consejos sobre Arduino proporcionados
por sus companeros usuarios de Arduino. Para obtener informacién sobre el desarrollo de Arduino,
consulte el proyecto Arduino en GitHub y en su sitio web https://www.arduino.cc.

8. Financiamiento

La recaudacion de fondos para un proyecto de esta magnitud puede ser abordada a través de
diversas estrategias que involucren a la entidad federativa, empresas locales, la sociedad en general
y, en casos excepcionales, entidades tecnologicas internacionales.

8.1. Asociacién con la Entidad Federativa
8.1.1. Propuesta de Colaboraciéon

Elabora una propuesta detallada del proyecto, resaltando los beneficios educativos y sociales.
Presenta esta propuesta a las autoridades educativas y gubernamentales de la entidad federativa,
buscando apoyo financiero o logistico.

8.1.2. Convenios y Alianzas

Busca establecer convenios o alianzas con el gobierno local para obtener fondos gubernamentales
destinados a proyectos educativos.

8.2. Participacion de Empresas Locales
8.2.1. Patrocinios Empresariales
Aborda empresas locales para solicitar patrocinios. Destaca la visibilidad de la empresa como
patrocinadora del proyecto y como esto puede ser beneficioso para su imagen corporativa.
8.2.2. Donaciones de Equipos y Servicios

Pide donaciones en especie, como equipos informéticos, mobiliario o servicios de instalaci6on
eléctrica por parte de empresas locales.

8.3. Participacion de la Sociedad
8.3.1. Campanas de Crowdfunding

Utiliza plataformas de crowdfunding para involucrar a la sociedad en la financiacién del proyec-
to. Presenta la iniciativa de manera atractiva y transparente para fomentar donaciones individuales.
8.3.2. Eventos de Recaudacion

Organiza eventos comunitarios, como kermeses, ferias o eventos culturales, destinados a recau-
dar fondos. Los fondos pueden provenir de la venta de boletos, stands o actividades recreativas.
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8.4. Atraccion de Fondos de Tecnolbgicas Internacionales
8.4.1. Solicitud de Becas o Subvenciones
Investiga si hay programas de becas o subvenciones disponibles a través de fundaciones o ini-
ciativas de responsabilidad social corporativa de empresas tecnologicas internacionales.
8.4.2. Contacto Directo con Empresas Tecnologicas

Si el proyecto es especialmente innovador, considera el contacto directo con empresas tecnolo-
gicas internacionales para discutir posibles colaboraciones o patrocinios.

8.5. Creacion de un Consejo Asesor
8.5.1. Consejo de Empresarios Locales

Forma un consejo asesor que incluya empresarios locales y lideres comunitarios. Este consejo
puede ayudar a identificar oportunidades de financiamiento y proporcionar apoyo estratégico.

8.6. Campanas de Sensibilizacién
8.6.1. Medios de Comunicacion
Utiliza los medios de comunicacién locales para difundir informacién sobre el proyecto, resal-
tando su importancia para la educacion y la comunidad en general.
8.6.2. Participaciéon en Eventos Locales

Participa en eventos locales para presentar el proyecto y generar conciencia sobre la necesidad
de apoyo financiero.

8.7. Reconocimiento y Beneficios
8.7.1. Reconocimiento Publico

Ofrece reconocimiento publico a los patrocinadores, ya sea mediante menciones en medios de
comunicacion locales, placas en el laboratorio o participacién en eventos relacionados con el pro-
yecto.

8.7.2. Participacion en Iniciativas Sociales

Destaca como el apoyo al proyecto contribuira al desarrollo social y educativo de la comunidad,
lo que puede ser atractivo para patrocinadores.

Es importante personalizar y adaptar estas estrategias segin el contexto especifico de tu pro-
yecto y la comunidad a la que estés dirigido. La transparencia, la comunicacién efectiva y el énfasis
en los beneficios sociales y educativos seran clave para atraer el apoyo financiero necesario.
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9. Analisis de Riesgos

Como cualquier proyecto, la implementaciéon de un laboratorio de robotica puede enfrentar
diversos riesgos. Es crucial identificar y evaluar estos riesgos para implementar estrategias de
mitigacion. A continuacion, se presentan algunos riesgos potenciales asociados con este proyecto:

9.1. Falta de Fondos Suficientes

Riesgo: No obtener fondos suficientes para cubrir los costos de equipamiento, instalaciones y
operacion del laboratorio.

Estrategia de Mitigacion: Diversificar las fuentes de financiamiento, implementar campanas
de recaudacion de fondos efectivas y buscar apoyo gubernamental o empresarial.

9.2. Desinterés o Resistencia de la Comunidad

Riesgo: Falta de interés o resistencia por parte de la comunidad educativa o la sociedad en
general.

Estrategia de Mitigacion: Realizar campanas de sensibilizacion, involucrar a la comunidad
desde el inicio, y comunicar de manera efectiva los beneficios educativos del laboratorio.

9.3. Problemas de Infraestructura y Adecuaciéon del Espacio

Riesgo: Encontrar dificultades en la adaptacion del saléon para el laboratorio, retrasos en la
construccién o problemas con la infraestructura existente.

Estrategia de Mitigacion: Realizar un anélisis exhaustivo del espacio antes de iniciar el
proyecto, colaborar con profesionales de la construcciéon y gestionar adecuadamente el cronograma.

9.4. Desafios en la Capacitacion del Personal

Riesgo: Dificultades en la capacitacion del personal educativo para integrar efectivamente la
robética en el plan de estudios.

Estrategia de Mitigacion: Implementar programas de formacién continua, involucrar a ex-
pertos en educaciéon tecnoldgica y proporcionar recursos de apoyo.

9.5. Riesgos Tecnolégicos

Riesgo: Fallas técnicas en el equipo, obsolescencia tecnologica o incompatibilidad entre dispo-
sitivos.

Estrategia de Mitigacion: Realizar un mantenimiento preventivo regular, invertir en tecno-
logias robustas y mantenerse actualizado sobre las tendencias tecnologicas.

9.6. Problemas de Mantenimiento y Sostenibilidad

Riesgo: Dificultades en el mantenimiento del equipo y en la sostenibilidad a largo plazo del
laboratorio.

Estrategia de Mitigacion: Establecer un plan de mantenimiento preventivo, buscar acuerdos
de mantenimiento con proveedores y explorar modelos de sostenibilidad a largo plazo.

9.7. Baja Participacion Estudiantil

Riesgo: Falta de participacion activa de los estudiantes en las actividades del laboratorio.
Estrategia de Mitigaciéon: Disenar actividades atractivas, fomentar la participaciéon a través
de programas extracurriculares y adaptar las actividades segtin los intereses de los estudiantes.

9.8. Problemas de Seguridad

Riesgo: Posibles problemas de seguridad eléctrica, uso incorrecto de herramientas o equipos,
y riesgos de salud y seguridad.

Estrategia de Mitigacion: Implementar protocolos de seguridad, proporcionar capacitacion
en seguridad, y realizar auditorias regulares.
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9.9. Cambios en las Prioridades Educativas

Riesgo: Cambios en las prioridades educativas a nivel gubernamental o institucional que afecten
el apoyo continuo al laboratorio.

Estrategia de Mitigacion: Mantener una comunicaciéon constante con las autoridades edu-
cativas, demostrar los beneficios continuos del laboratorio y adaptarse a las nuevas politicas edu-
cativas.

La identificaciéon temprana de estos riesgos y la implementacion de estrategias de mitigacion
contribuiran a la ejecucion exitosa del proyecto de laboratorio de robotica. Es importante revisar
y actualizar estas estrategias a lo largo del proyecto segtin sea necesario.

10. Aspectos Legales y Regulatorios

Constitucion Legal del Proyecto: Asegurate de que el proyecto esté debidamente consti-
tuido legalmente. Esto podria implicar la creaciéon de una entidad legal, como una asociacion civil
o fundacién, para gestionar y respaldar el proyecto.

10.1. Propiedad Intelectual

Derechos de Autor y Marcas Registradas: Si desarrollas contenido educativo, manuales,
software o cualquier otro material, considera la proteccion de los derechos de autor. Ademés, verifica
la necesidad de registrar marcas asociadas al proyecto.

10.2. Acuerdos de Colaboracién

Contratos y Acuerdos: Si colaboras con entidades gubernamentales, empresas locales o cual-
quier otro socio, es vital tener acuerdos por escrito que establezcan claramente las responsabilidades
y expectativas de todas las partes involucradas.

10.3. Aspectos Fiscales

Registro Fiscal: Asegurate de cumplir con las obligaciones fiscales correspondientes, como la
obtencién de registros fiscales y la presentacion de declaraciones de impuestos.

10.4. Normativas Educativas

Cumplimiento Normativo Educativo: Familiarizate con las normativas educativas locales
y nacionales que puedan aplicarse al proyecto. Asegirate de que el contenido y las actividades del
laboratorio estén alineados con estas normativas.

10.5. Proteccion de Datos

Privacidad y Proteccion de Datos: Si recopilas informaciéon personal de estudiantes o
colaboradores, asegurate de cumplir con las leyes de privacidad y proteccién de datos aplicables.
Esto es especialmente importante si se recopilan datos en linea.

10.6. Seguridad y Salud Ocupacional

Normativas de Seguridad y Salud: Cumple con las normativas locales y nacionales de
seguridad y salud ocupacional. Esto es crucial, especialmente si se estan utilizando herramientas o
equipos que puedan representar riesgos.

10.7. Licencias de Software y Hardware

Cumplimiento de Licencias: Asegurate de tener licencias adecuadas para cualquier software
o hardware utilizado en el laboratorio. Esto incluye el software de programacion, sistemas operativos
y cualquier otro software instalado en los equipos.
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10.8. Aseguramiento de Responsabilidad Civil

Seguro de Responsabilidad Civil: Considera obtener un seguro de responsabilidad civil
para proteger al proyecto y a las partes involucradas en caso de posibles reclamaciones o problemas
legales.

10.9. Normativas de Construcciéon e Instalacion

Cumplimiento de Normativas Locales: Si se realizan obras de construccién o instalacion,
asegurate de cumplir con las normativas locales y obtener los permisos correspondientes.

10.10. Derechos Laborales

Normativas Laborales: Cumple con las normativas laborales en relaciéon con la contratacion
de personal, condiciones de trabajo y otras cuestiones laborales.

10.11. Accesibilidad

Accesibilidad para Personas con Discapacidad: Asegurate de que el laboratorio cumpla
con las normativas de accesibilidad para personas con discapacidad.

10.12. Responsabilidad Legal de Menores

Consentimiento Parental: Si trabajas con menores, asegirate de obtener el consentimiento
parental para su participaciéon en actividades del laboratorio.

Es importante consultar con asesores legales especializados para asegurar que todos los aspectos
legales estén cubiertos de manera adecuada y adaptada a la jurisdiccion especifica en la que se
implementara el proyecto.
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11. Plan de Ejecuciéon

Aqui te proporciono una guia detallada para estructurar este plan:

11.1. Introduccidn:

Descripciéon del Proyecto: Presenta una descripcion detallada del proyecto, sus objetivos, bene-
ficios esperados y el contexto educativo y comunitario al que se dirige. Descrito al inicio de éste
documento.

11.2. Objetivos de Ejecucion:

Desglose de Objetivos: Detalla los objetivos especificos de la fase de ejecucién. Estos deben
estar alineados con los objetivos generales y especificos del proyecto. Descrito al inicio de éste
documento.

11.3. Cronograma de Ejecucion:

Fases del Proyecto: Divide la ejecucion del proyecto en fases claramente definidas. Estas podrian
incluir seleccion de la escuela, adecuacion del espacio, adquisicién de equipos, capacitacion del
personal, etc.

Duracion de Cada Fase: Asigna una duracion estimada para cada fase. Esto ayudara a establecer
hitos y a mantener el proyecto en marcha segtn el cronograma previsto.

A continuacion, te proporciono un ejemplo general de como podrias estructurar un cronograma.
Ten en cuenta que las fechas y la duracion de las fases deben adaptarse a las necesidades especificas
de tu proyecto.

Fase 1: Planificacion y Preparacion (Meses 1-2)

Objetivos: Definir los objetivos especificos del laboratorio. Identificar y contactar posibles
donantes y patrocinadores. Establecer un equipo de proyecto y asignar responsabilidades.

Actividades: Revisar y ajustar el proyecto segin la retroalimentacion inicial. Identificar y
contactar a expertos para revisar el proyecto. Desarrollar un plan de recaudacion de fondos. Formar
al equipo de proyecto.

Fase 2: Diseno y Documentacion (Meses 3-5)

Objetivos: Detallar los requisitos técnicos y educativos del laboratorio. Seleccionar proveedores
de equipos y materiales. Disenar la infraestructura tecnologica y de red.

Actividades: Desarrollar especificaciones técnicas para equipos y software. Obtener cotizacio-
nes de proveedores y realizar comparaciones. Disenar el layout del laboratorio. Documentar el plan
de implementacion.

Fase 3: Recaudacion de Fondos (Meses 6-9)

Objetivos: Obtener el financiamiento necesario para el proyecto.

Actividades: Lanzar campanas de recaudacion de fondos. Solicitar subvenciones y donaciones
a entidades filantropicas. Organizar eventos de recaudacion de fondos en la comunidad.

Fase 4: Construccion e Instalacion (Meses 10-12)

Objetivos: Acondicionar el espacio y adquirir e instalar equipos.

Actividades: Iniciar la construccion y adaptacion del espacio. Adquirir e instalar equipos y
materiales. Configurar la infraestructura de red.

Fase 5: Capacitacion y Desarrollo Curricular (Meses 13-15)

Objetivos: Capacitar al personal educativo en el uso de la tecnologia. Desarrollar un curriculo
educativo para el laboratorio.

Actividades: Impartir sesiones de formaciéon para educadores. Desarrollar un plan de estudios
basado en proyectos. Probar y ajustar los recursos educativos.

Fase 6: Implementacion y Evaluacion Continua (Meses 16-24)

Objetivos: Iniciar las clases en el laboratorio y evaluar continuamente el progreso.

Actividades: Iniciar las clases practicas en el laboratorio. Recopilar retroalimentaciéon de es-
tudiantes y educadores. Ajustar el plan de estudios segtin sea necesario.

Fase 7: Documentacion y Replicabilidad (Meses 25-26)

Objetivos: Documentar el proyecto para facilitar su replicacion. Evaluar el impacto a largo
plazo del laboratorio.
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Actividades: Documentar procesos, lecciones aprendidas y resultados. Preparar materiales y
guias para otras instituciones educativas. Evaluar el rendimiento a largo plazo y realizar ajustes.

Consideraciones Importantes:

Ajusta las fechas y la duracion de las fases segtn las circunstancias especificas de tu proyecto.
Realiza reuniones regulares con el equipo para revisar el progreso y abordar posibles desafios. Sé
flexible y dispuesta a adaptar el cronograma segtn las necesidades y cambios inesperados.
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Figura 7: Recuerda que este es un ejemplo general y debes personalizarlo de acuerdo con los detalles

y requisitos especificos de tu proyecto.



11.4. Roles y Responsabilidades:

Equipo de Ejecucion: Enumera los miembros del equipo de ejecucion, especificando sus roles y
responsabilidades. Esto podria incluir lideres de proyecto, especialistas en educacién tecnologica,
personal de construccién, entre otros.

11.5. Recursos Necesarios:

Lista de Recursos: Enumera todos los recursos necesarios, incluyendo financieros, humanos,
tecnolodgicos y materiales. Especifica cantidades y estimaciones de costos.

Fuentes de Financiamiento: Indica las fuentes de financiamiento previstas, ya sean guberna-
mentales, empresariales, donaciones individuales, etc.

11.6. Comunicacién y Coordinacion:

Plan de Comunicaciéon: Establece un plan de comunicacion detallado, indicando cé6mo se infor-
mara regularmente sobre el progreso del proyecto a las partes interesadas, como donantes, autori-
dades educativas y la comunidad.

Reuniones y Actualizaciones: Programa reuniones perioédicas con el equipo de ejecucion para
revisar avances, identificar posibles desafios y ajustar estrategias segin sea necesario.

11.7. Gestion de Riesgos:

Identificacion de Riesgos: Enumera posibles riesgos asociados con la ejecucién y proporciona
estrategias de mitigaciéon para cada uno.

Plan de Contingencia: Desarrolla un plan de contingencia que pueda activarse en caso de que
ocurran eventos imprevistos que afecten el progreso del proyecto.

11.8. Capacitacion del Personal:

Programa de Capacitacion: Detalla el programa de capacitacion para el personal educativo y
cualquier otro personal involucrado en el proyecto.

Recursos de Capacitacion: Identifica los recursos necesarios para la capacitacion, ya sean ma-
teriales didacticos, expertos en educacion tecnolbdgica o cursos en linea.

11.9. Adquisicién de Equipos y Materiales:

Proceso de Adquisiciéon: Establece un plan detallado para la adquisicion de equipos y materiales,
incluyendo procesos de compra, selecciéon de proveedores y logistica de entrega.

11.10. Infraestructura Tecnologica:

Instalaciones Tecnolégicas: Planifica la instalacion de la infraestructura tecnologica, incluyendo
la red eléctrica, conexiones de red y configuracion de sistemas informaticos.

11.11. Evaluaciéon y Mejora Continua:

Indicadores de Desempeno: Define indicadores clave de desempeno (KPI) que se utilizaréan para
evaluar el progreso y el éxito del proyecto.

Mecanismos de Retroalimentaciéon: Establece mecanismos para recopilar retroalimentacion de
estudiantes, docentes y otros participantes, con el objetivo de realizar mejoras continuas.

11.12. Cierre del Proyecto:

Evaluacion Final: Realiza una evaluacion final del proyecto para determinar si se cumplieron
los objetivos y para identificar lecciones aprendidas.

Informe Final: Prepara un informe final que resuma los logros, desafios superados, lecciones
aprendidas y recomendaciones para futuros proyectos similares.
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11.13. Aspectos Legales y Cumplimiento Normativo:

Verificacion Legal: Asegurate de que el proyecto cumple con todas las normativas legales y
requisitos gubernamentales.

Documentacion Legal: Mantén una documentacion legal completa y actualizada relacionada
con contratos, acuerdos, permisos y registros fiscales.
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12. Impacto Ambiental y Social

La implementacién de un laboratorio de robética puede tener diversos impactos ambientales, ya
que implica el uso de tecnologias y recursos que pueden afectar el entorno. Es importante considerar
estos impactos y tomar medidas para minimizar cualquier efecto negativo. A continuacién, se
detallan algunos aspectos ambientales a tener en cuenta:

12.1. Consumo de Energia

Impacto: El uso constante de equipos electréonicos, como computadoras, impresoras 3D y otros
dispositivos, puede aumentar el consumo de energia eléctrica. Medidas de Mitigacién: Optar
por equipos energéticamente eficientes, implementar practicas de apagado automatico, utilizar
iluminacion eficiente y explorar fuentes de energia renovable si es posible.

12.2. Generacion de Residuos Electroénicos

Impacto: La adquisicion y eventual desecho de dispositivos electronicos puede contribuir a la
generacion de residuos electréonicos. Medidas de Mitigacion: Implementar programas de reciclaje
para equipos obsoletos, donar o reutilizar dispositivos siempre que sea posible, y trabajar con
proveedores que tengan politicas de gestion de residuos electrénicos.

12.3. Uso de Materiales

Impacto: La producciéon y disposicion de materiales, como plésticos y metales presentes en
componentes de equipos y herramientas, pueden tener impactos ambientales. Medidas de Mi-
tigacion: Priorizar equipos y materiales reciclables, elegir proveedores con politicas ambientales
solidas, y buscar opciones de compra sostenibles.

12.4. Consumo de Agua

Impacto: Aunque los laboratorios de roboética no suelen ser intensivos en el uso de agua, es
importante considerar cualquier consumo relacionado con la limpieza y mantenimiento. Medidas
de Mitigacion: Implementar practicas de uso eficiente del agua, como la instalacion de grifos y
sistemas de limpieza de bajo consumo.

12.5. Impacto durante la Producciéon de Equipos

Impacto: La fabricacion de equipos electrénicos puede tener impactos ambientales durante la
extraccion de materias primas y el proceso de fabricacion. Medidas de Mitigacion: Priorizar
proveedores que tengan politicas de producciéon sostenible y buscar equipos con certificaciones
ambientales.

12.6. Transporte y Logistica

Impacto: El transporte de equipos, materiales y personas puede generar emisiones de gases
de efecto invernadero. Medidas de Mitigacion: Planificar rutas eficientes, utilizar servicios de
transporte sostenibles, y considerar opciones de compra local para reducir la huella de carbono.

12.7. Impacto durante la Construcciéon o Adaptaciéon del Espacio

Impacto: La adaptacion del espacio puede generar residuos de construcciéon y tener efectos
temporales en el entorno. Medidas de Mitigacién: Implementar practicas de construccion soste-
nible, reciclar o reutilizar materiales de construccién siempre que sea posible, y restaurar el entorno
a su estado original después de la construccion.

12.8. Educaciéon Ambiental

Medida Preventiva: Integrar la conciencia ambiental en el curriculo del laboratorio para
educar a los estudiantes sobre la importancia de la sostenibilidad y la responsabilidad ambiental.
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12.9. Monitoreo y Evaluaciéon Ambiental

Medida Preventiva: Establecer un sistema de monitoreo ambiental para evaluar continua-
mente los impactos y tomar medidas correctivas segin sea necesario.
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13. Beneficios y Resultados Esperados

La implementacion de un laboratorio de robética en una escuela puede tener una amplia gama
de beneficios y resultados positivos para estudiantes, educadores y la comunidad en general. A
continuacion, se detallan algunos de estos beneficios esperados:

13.1. Desarrollo de Habilidades STEAM

Beneficio: Los estudiantes desarrollan habilidades en ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
mateméaticas (STEAM) a través de proyectos practicos de robdtica y programacion.

13.2. Fomento de la Creatividad y Pensamiento Critico

Beneficio: Los proyectos de robotica fomentan la creatividad al permitir a los estudiantes
disenar, construir y programar soluciones innovadoras. También desarrollan habilidades de pensa-
miento critico al resolver problemas y superar desafios.

13.3. Preparaciéon para el Futuro Laboral

Beneficio: Los estudiantes adquieren habilidades relevantes para el siglo XXI, preparandolos
para carreras en campos tecnolégicos y contribuyendo a cerrar la brecha de habilidades en STEM.

13.4. Mejora del Rendimiento Académico

Beneficio: Se ha demostrado que la integracion de la robética en la educacion puede mejorar el
rendimiento académico al involucrar a los estudiantes de manera activa y practica en su aprendizaje.

13.5. Inclusién y Diversidad

Beneficio: Los laboratorios de robotica pueden fomentar la inclusién al proporcionar un en-
torno donde estudiantes de diferentes habilidades, géneros y origenes pueden participar y aprender
juntos.
13.6. Motivacion y Compromiso Estudiantil

Beneficio: Las actividades practicas y emocionantes en el laboratorio de robética pueden
aumentar la motivacién y el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje.

13.7. Colaboracién y Trabajo en Equipo

Beneficio: Los proyectos de robdtica promueven la colaboracion y el trabajo en equipo, ya que
los estudiantes deben colaborar para disenar, construir y programar robots.
13.8. Desarrollo de Habilidades Socioemocionales

Beneficio: La participacion en proyectos de robodtica puede ayudar a desarrollar habilidades
socioemocionales, como la comunicacién, la resolucién de conflictos y la empatia.
13.9. Visibilidad de la Institucién Educativa

Beneficio: La implementacién exitosa de un laboratorio de robética puede mejorar la repu-
tacion de la institucion educativa y atraer la atenciéon positiva de la comunidad.

13.10. Conexioén con la Industria y Profesionales

Beneficio: Los laboratorios de robética pueden facilitar la conexion con profesionales y la
industria, proporcionando a los estudiantes oportunidades para aprender de expertos y obtener
perspectivas del mundo real.
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13.11. Innovacién Educativa

Beneficio: La introduccion de la roboética puede impulsar la innovacion educativa, llevando a
la adopcion de enfoques pedagdgicos mas modernos y centrados en el estudiante.

13.12. Empoderamiento de los Educadores

Beneficio: Los educadores pueden sentirse empoderados al facilitar experiencias de aprendizaje
significativas y al desarrollar nuevas habilidades relacionadas con la tecnologia.

13.13. Comunidad Educativa Activa

Beneficio: La implementacion del laboratorio puede fomentar la participacion activa de padres,
educadores y miembros de la comunidad en la educacion de los estudiantes.

13.14. Investigaciéon y Desarrollo Local

Beneficio: La implementacion del laboratorio puede contribuir al desarrollo local al fomentar la
investigacion y el desarrollo de habilidades tecnolégicas en la comunidad.

13.15. Plantilla de Proyecto Replicable

Resultado: Al documentar el proyecto de manera detallada, se crea una plantilla que otras
escuelas pueden replicar, extendiendo asi los beneficios a un mayor nimero de estudiantes.

13.16. Impacto Ambiental Positivo

Resultado: Con enfoque en la sostenibilidad, se pueden implementar préacticas que minimicen
el impacto ambiental del laboratorio, promoviendo la conciencia ecologica entre los estudiantes.

13.17. Participacion de la Comunidad

Resultado: La implementacion del laboratorio puede generar un mayor sentido de comunidad,
con la participacién activa de padres, empresas locales y otros miembros de la comunidad.
13.18. Crecimiento de Redes Educativas

Resultado: La participacion en proyectos de roboética puede fomentar la creaciéon y expansion
de redes educativas locales y nacionales.
13.19. Desarrollo de Proyectos de Innovacién Social

Resultado: Los estudiantes pueden llevar a cabo proyectos de robética con un enfoque en la
soluciéon de problemas sociales locales, contribuyendo al desarrollo de innovacién social.

13.20. Evaluaciéon Continua y Mejora

Resultado: La implementaciéon exitosa conlleva la adopcién de un enfoque de mejora conti-
nua, con evaluaciones regulares para ajustar y mejorar las practicas educativas y de gestion del
laboratorio.
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14. Conclusiones

14.1. Oportunidad Educativa

La implementacion de un laboratorio de roboética presenta una oportunidad significativa para
mejorar la calidad educativa, desarrollar habilidades STEAM y preparar a los estudiantes para el
futuro.

14.2. Inclusiéon y Diversidad

El proyecto tiene el potencial de fomentar la inclusion y la diversidad al proporcionar un entorno
educativo accesible y atractivo para estudiantes de diferentes habilidades, géneros y origenes.
14.3. Impacto Social y Comunitario

El impacto social y comunitario puede ser sustancial, fortaleciendo los lazos entre la instituciéon
educativa, los estudiantes y la comunidad en general.
14.4. Empoderamiento Educativo

El proyecto no solo beneficia a los estudiantes, sino que también empodera a los educadores al

brindarles la oportunidad de liderar experiencias educativas innovadoras.

14.5. Replicabilidad del Proyecto

La documentacion detallada del proyecto facilita su replicaciéon en otras instituciones educativas,
extendiendo los beneficios a un mayor namero de estudiantes.

14.6. Conexién con la Industria

La conexion con profesionales y la industria puede enriquecer la experiencia educativa al pro-
porcionar a los estudiantes perspectivas del mundo real y oportunidades de aprendizaje préactico.
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15. Recomendaciones

15.1. Monitoreo Continuo

Establecer un sistema de monitoreo continuo para evaluar el impacto del laboratorio en el
aprendizaje de los estudiantes, identificando areas de mejora y ajustando estrategias segun sea
necesario.

15.2. Formacién Continua

Proporcionar formacién continua para educadores y personal involucrado, asegurdndose de que
estén al tanto de las ultimas tendencias en tecnologia y pedagogia.
15.3. Colaboracién con la Comunidad

Fomentar la colaboraciéon activa con la comunidad local, involucrando a padres, empresas y
otros miembros para maximizar el apoyo y la participacion.
15.4. Gestion de Residuos Electroénicos

Implementar un sistema eficiente de gestion de residuos electronicos para minimizar el impacto
ambiental del desecho de equipos obsoletos.
15.5. Evaluacion del Impacto Ambiental

Realizar evaluaciones periodicas del impacto ambiental del laboratorio, identificando areas don-
de se puedan implementar préicticas mas sostenibles.
15.6. Desarrollo de Proyectos Sociales

Incentivar a los estudiantes a abordar problemas sociales locales mediante proyectos de robética,
promoviendo la responsabilidad social y la aplicacién practica de habilidades.
15.7. Promocién de la Innovaciéon Educativa

Estimular la innovacion educativa, explorando nuevas metodologias y enfoques pedagogicos que
se integren de manera efectiva con la tecnologia.
15.8. Establecimiento de Alianzas Estratégicas

Buscar y establecer alianzas estratégicas con empresas locales, instituciones académicas y or-
ganizaciones sin fines de lucro para fortalecer el apoyo al proyecto.
15.9. Evaluacién de Resultados a Largo Plazo

Planificar la evaluacion a largo plazo de los resultados del proyecto, analizando el impacto en
el rendimiento académico y las trayectorias profesionales de los estudiantes después de graduarse.
15.10. Adaptabilidad del Curriculo

Mantener el curriculo del laboratorio de robdtica adaptable y actualizado para reflejar las
cambiantes demandas del mercado laboral y la evolucién de la tecnologia.

15.11. Comunicacién Transparente

Mantener una comunicacién transparente con todas las partes interesadas, compartiendo regu-
larmente los logros, desafios y metas del proyecto.
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15.12. Seguridad y Salud Ocupacional:

Implementar practicas y protocolos rigurosos de seguridad y salud ocupacional para garantizar
un entorno seguro para estudiantes y educadores.

15.13. Continuidad del Proyecto

Desarrollar un plan para la continuidad del proyecto a largo plazo, considerando aspectos
financieros, sucesion de liderazgo y actualizaciones tecnologicas.

La implementacion de un laboratorio de roboética es un esfuerzo significativo con el potencial
de transformar la educacion. Las recomendaciones buscan garantizar la sostenibilidad, el impacto
positivo y la mejora continua del proyecto a lo largo del tiempo.
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